ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА.

ЗАМЕНА ВНУТРЕННИХ ТРУБОПРОВОДОВ ВОДОСНАБЖЕНИЯ ИЗ СТАЛЬНЫХ ТРУБ НА ТРУБЫ ИЗ ПОЛИПРОПИЛЕНА 

1. Область применения карты.

1.1. Технологическая карта разработана на замену внутренних трубопроводов горячей и холодной воды из стальных труб на трубы из полипропилена (товарное название PPRC) с заменой запорной арматуры.

1.2. При привязке карты к конкретным условиям ремонта уточняются: объемы работ, калькуляция или смета трудовых затрат, график выполнения процесса. 

2. Организация и технология строительного процесса.

2.1. До начала ремонтных работ в помещениях кухонь и санитарных узлов должны быть вскрыты ниши (каналы), в которых проходят старые стояки водопровода (при условии, что первоначально стояки располагались в нишах (каналах). Перекрывается подача воды в ремонтируемый участок, производится слив воды из системы; демонтируются сантехнические приборы, мешающие выполнению работ. 

Производят демонтаж старого стояка, арматуры, выколачивают из перекрытий остатки старого трубопровода (если через перекрытия трубопровод проходил не в гильзах), убирают демонтированные части трубопровода из помещений, где производится ремонт.

 При необходимости делаются дополнительные отверстия в перегородках, перекрытиях, стенах или раздалбливаются  прежние отверстия  для прокладки труб.

2.2. Монтаж трубопроводов ведется с применением труб, соединительных, крепежных деталей и арматуры. Соединение пластмассовых трубопроводов с металлическими следует производить с помощью комбинированных деталей.

2.3. Основными способами соединений труб из PPRC при монтаже являются:

- контактная сварка в раструб;

- резьбовое соединение с металлическими трубопроводами;

- соединение с накидной гайкой;

- соединение на свободных фланцах.

Контактная сварка в раструб осуществляется при помощи нагревательного устройства  

       (сварочного аппарата), состоящего из гильзы для оплавления наружной поверхности 

       конца трубы и дорна для оплавления поверхности раструба соединительной детали или 

       корпуса арматуры. Контактная раструбная сварка включает следующие операции:

- на сварочный аппарат устанавливаются сменные нагреватели необходимого размера;

- включают сварочный аппарат в электросеть, рабочая температура на поверхности сменных нагревателей (+260°С) устанавливается автоматически;

- на конце трубы снять фаску под углом 30°;

- конец трубы и раструб соединительной детали перед сваркой очистить от пыли и грязи и обезжирить;

- на трубе нанести метку (установить ограничительный хомут) на расстоянии от торца трубы до метки (или до края хомута), равной глубине раструба соединительной детали +2мм. Величина расстояния от торца трубы до метки для различных диаметров:

наружный Д труб, мм           16   20   25   32   40   50   63   75

расстояние до метки, мм     15   17   19   22   24   27   30   32

- раструб свариваемой детали насадить на дорн сварочного аппарата, а конец вставить в гильзу до метки (до ограничительного хомута);

- выдержать время нагрева (см.табл.), после чего снять трубу и соединительную деталь с нагревателей, соединить друг с другом и охладить естественным путем.

	Д трубы,мм
	Время нагрева, сек
	Технологическая пауза не более, сек
	Время охлаждения, мин

	16
	5
	4
	2

	20
	6
	4
	2

	25
	7
	4
	2

	32
	8
	6
	4

	40
	12
	6
	4

	50
	18
	6
	4

	63
	24
	8
	6

	75
	30
	8
	6

	90
	40
	8
	8


           После каждой сварки необходима очистка рабочих поверхностей дорна и гильзы нагревательного устройства от налипшего материала.

2.4. При выполнении операции нагрева не допускается отклонение осевой линии трубы от осевой линии нагревательного устройства более чем на 5°. для диаметров труб более 32 мм, в случае если длина участка трубы более 2 метров необходимо использовать дополнительные подставки, обеспечивающие соосность трубы и нагревательного устройства.

2.5. Во время охлаждения запрещается производить любые механические воздействия на трубу или соединительную деталь после сопряжения их оплавленных поверхностей с целью более точной установки.

2.6. Внешний вид сварных соединений должен удовлетворять следующим требованиям:

· отклонение между осевыми линиями трубы и соединительной детали в месте стыка не должно превышать 5°;

· наружная поверхность  соединительной детали, сваренной с трубой, не должна иметь трещин, складок или других дефектов, вызванных перегревом деталей;

· у кромки раструба  соединительной детали, сваренной с трубой, должен быть виден сплошной (по всей окружности) валик оплавленного материала, слегка выступающий за торцевую поверхность  соединительной детали.

2.7. Контактную сварку полипропиленовых труб и деталей трубопроводов следует проводить при температуре окружающей среды не ниже 0°С, место сварки следует защищать от атмосферных осадков и пыли.

Соединение на свободных фланцах  осуществляется с помощью втулок с буртом, привариваемых контактной сваркой на концы труб и установкой на них свободно вращающихся фланцев.

2.8.  При сварке труб PPRC диаметром более 40 мм следует использовать центрирующие приспособления.      

2.9. Для получения разъемных соединений труб из PPRC  с металлическими трубами или арматурой применяют соединение с накидной гайкой. Детали из PPRC приваривается к трубе из PPRC  контактной раструбной сваркой.

2.10. При соединении металлических труб с резьбовыми соединительными деталями из PPRC уплотнение следует осуществлять лентой ФУМ или другим уплотнительным материалом.

2.11. Трубопроводы в зданиях прокладываются на подвесках, опорах и кронштейнах открыто или скрыто (внутри шахт, строительных конструкций, в каналах). Расстояние между опорами при горизонтальной прокладке определяется по таблице:

	Диаметр трубы, мм
	Расстояние в мм в зависимости от температуры воды в трубопроводе:

     20°С                  30°С                 40°С                 50°С                60°С               70°С                80°С 

	16
	500
	500
	500
	500
	500
	500
	500

	20
	600
	600
	600
	600
	550
	500
	500

	25
	750
	750
	700
	700
	650
	600
	550

	32
	900
	900
	800
	800
	750
	700
	650

	40
	1050
	1000
	900
	900
	850
	800
	750

	50
	1200
	1200
	1100
	1100
	1000
	950
	900

	63
	1400
	1400
	1300
	1300
	1150
	1150
	1000

	75
	1500
	1500
	1400
	1400
	1250
	1150
	1100

	90
	1600
	1600
	1500
	1500
	1400
	1250
	1200


При вертикальной прокладке опоры устанавливаются не реже чем через 1000 мм для труб наружным диаметром до 32 мм и не реже чем через 1500 мм для труб большего диаметра.

Размеры опор должны соответствовать диаметрам трубопроводов.

Неподвижные опоры размещают так, чтобы температурные изменения длины участка трубопровода между ними не превышали компенсирующей способности отводов и компенсаторов, расположенных на этом участке и распределялись пропорционально их компенсирующей способности. При расстановке неподвижных опор следует учитывать, что перемещение трубы в плоскости, перпендикулярно стене, ограничивается расстоянием от поверхности трубы до стены. Расстояние от неподвижных соединений до осей тройников должно быть не менее 6-ти диаметров трубопровода. Запорная и водоразборная арматура должна иметь неподвижное крепление к строительным конструкциям для того, чтобы усилия возникающие при пользовании арматурой, не передавались на трубы PPRC. Неподвижное крепление трубопровода на опоре путем сжатия трубы не допускается.

Конструкция скользящей опоры должна обеспечивать перемещение трубы в осевом направлении. Трубопровод из труб  PPRC не должен примыкать вплотную к стенам. Расстояние в свету между трубами и строительными конструкциями должно быть не менее 20 мм или определяться конструкцией опоры.

2.12. Компенсирующие устройства выполняются в виде Г-образных элементов, П-образных и петлеобразных компенсаторов. Компенсаторы устанавливаются на трубопроводе посередине между неподвижными опорами, делящими трубопровод на участки, температурная деформация которых происходит независимо друг от друга.

2.13. Теплоизоляция трубопроводов выполняется  в соответствии с требованиями СНиП 2.04.14-88 (раздел 3).

2.14. При прокладке в одном помещении нескольких трубопроводов их следует укладывать совместно компактными пучками на общих опорах или подвесках. Трубопроводы в местах пересечения фундаментов зданий, перекрытий и перегородок должны проходить через гильзы, изготовленные из стальных труб, концы которых должны выступать на 20-50 мм из пересекаемой поверхности. Зазор между трубопроводами и футлярами должен быть не менее 10-20 мм и тщательно уплотнены несгораемым материалом, допускающим перемещение трубопровода вдоль его продольной оси.

2.15. При параллельной прокладке трубы из  PPRC должны располагаться ниже труб отопления и горячего водоснабжения с расстоянием в свету между ними не менее 100 мм.

2.16. Трубы и соединительные детали из  PPRC, доставленные на объект в зимнее время, перед их применением в зданиях должны быть предварительно выдержаны при положительной температуре не менее 2 часов.

2.17. Гидравлическое испытание трубопровода следует производить при положительной температуре и не ранее чем через 16 часов после сварки последнего соединения. Рсчетное давление в трубопроводе и время испытания следует назначать согласно СНиП 3.05.01-85. По окончании испытаний производится промывка трубопровода водой в течении 3-х часов.

2.18. Согласно Правил ПУЭ для обеспечения мер электротехнической безопасности в ванных и душевых помещениях жилых домов обязательным является выполнение заземления трубопроводов из  PPRC, осуществляемая через металлические части трубопроводов ХВС (ванны, мойки), а при замена розлива ХВС — с заземляющим контуром дома или стальные трубопроводы водоснабжения, стальной шинкой не менее 50 мм2 или медным проводником не менее 10 мм2.

3. Требования по технике безопасности.

3.1. При контакте с открытым огнем материал труб горит коптящим пламенем с образованием расплава и выделением углекислого газа, паров воды, непредельных углеводородов и газообразных продуктов, вредных для жизнедеятельности человека. В связи с этим запрещается сварку трубосоединительных деталей производить в закрытом, непроветриваемом помещении.

3.2. При работе со сварочным аппаратом следует соблюдать правила работы с электроинструментом.

3.3. Ремонтные работы производить в рукавицах.

3.4. Монтаж трубопроводов и оборудования, располагающихся на высоте более 1,5 метров от пола, производить с инвентарных подмостей, имеющих ограждение.

3.5. Пробивку отверстий в строительных конструкциях производить в защитных очках.

4.  Материально-технические ресурсы.    

Материалы:

· трубы из PPRC;

· соединительные детали из PPRC;

· уплотнительные материалы или лента фторопластовая (ФУМ);

· вода.

Инструменты, приспособления и механизмы:

· сварочный аппарат;

· приспособление для резки труб  PPRC;

· рулетка;

· манометр.

